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Caixa VAV Tipo TVR

As caixas VARYCONTROL VAV tipo TVR/TVRD séo
caixas VAV circulares de controle da vazéo de ar para
sistemas de volume variavel tanto para o insuflamento
como para o retorno. Podem ser usadas para controle de
pressao em salas ou em dutos, as caixas TVR consistem
em uma carcaca com damper de controle e sensor de
diferenca de presséo para a medigao da vazao de ar.

Os componentes de controle (controlador, transdutor de
pressao, atuador) também podem fazer parte das caixas
e serem montados na fabrica, conectados as tubulagées
e cabos. As caixas VAV podem ser fornecidos com os
componentes de controle da maioria dos fabricantes, que
sdo selecionados conforme especificagéo de controle.
Todas as caixas VAV séo testadas com ar na fabrica e séo
ajustadas a vazao desejada. O damper de controle com
junta de borracha, em sua posicao de fechamento total,
tem estanqueidade conforme a Norma DIN 1946, parte 4.
As caixas também podem ser fornecidas com isolamento
acustico para reduzir o ruido de irradiagdo através da
carcaga, tipo TVRD.
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Caixa VAV Tipo TVRD

Informagéo mais detalhada para selecdo e campos

de aplicacdo, assim como componentes de controle
apropriados, estéo incluidos no folheto as Informagdes de
Produto "VARYCONTROL VAV UNITS".

Damper de controle

#

Sensor de diferenca de pressdo Atuador/componentes de controle



Carcteristicas construtivas

Carcaca

- Conexdo em ambos os lados prevista para dutos
circulares conforme DIN 24145 ou DIN 24146 com
ranhura para junta de selagem

- Opcionalmente com perfis em ambos os lados

conforme DIN 24154, parte 1

- Grau de estanqueidade de ar classe Il, conforme
VDI 3803 ou DIN 24194 parte 2

Controle da vazao de ar

- A escolha, pneumatico ou eletrénico

- Adequados para insuflamento ou retorno do ar

- Gama de vazao de 10:1 dependendo do tipo de

controle.

- Elevada precisao das vazdes selecionadas atraves de
sensor de diferenca de pressao, inclusive em condigoes

de entrada do fluxo de ar adversas (ver pagina 5)
- Gama de diferencgas de pressao de 20 a 1500 Pa
- Estanqueidade do damper de controle fechado

TVR, Construcdo basica

45

Construcao - Dimensoes

conforme Norma DIN 1946, parte 4

- Damper de controle pode ser totalmente fechado
(interruptor de comando fornecido na obra pelo cliente)

- Pode ser montado em qualquer orientagéo (quando sao
utilizados sensores de pressdao de membrana, deve-se

ter em conta sua posicdo de montagem de acordo com

as indicagdes na plaqueta da caixa)

- Ajuste de vazao e teste com ar de todas as caixas
VAV na fabrica

- Possivel medicdo da vazao e modificagao posterior do
set-point no campo

- Mecanismo do damper de controle é isento de
manutencao

- Temperatura de funcionamento entre 10 e 50°C

Controle de pressao

- Controle de presséo no duto ou no ambiente

- Pressoes positivas/negativas

- Valor de diferenca de pressao ajustado na fabrica,
possivel posterior variagao (pelo cliente)

- Gama de ajustes em fungéo da caixa VAV
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Permite acesso adequado aos componentes de controle



Construgcao - Dimensoes

Isolamento acustico
- Para reducéo do ruido irradiado através da carcacga
- Protecéo externa do isolamento com chapa de
aco galvanizado
- Isolamento acustico com material de absorcao

Materiais

- Carcacga e acessoérios de chapa de aco galvanizado

- Buchas de plastico

- Damper de controle de chapa de ago galvanizado com
junta de estanqueidade de borracha

- Tubos do sensor de aluminio

Execucao com flanges L

Isolamento acustico

Construcao com flange L
fixa embutida

Isolamento acustico

Tabela 1: Dimensdao em mm Tabela 2: Pesos em kg
Tamanho | @D, | @Dy |@D; |@D, | L | L1 | b |s | @d |n?| | Tamanho TVR TVRD Pisoomaggr']?iga'
100 99 | 198 | 111 132 1400|340 25 |3 | 95 4 100 3.3 7.2 0.6
125 124 223 | 136 | 157 [ 400] 340|253 | 9.5 4 125 3.6 8.5 0.6
160 159 | 258 | 171 192 [400] 340|254 | 95 6 160 4.2 11.0 1.1
200 199 | 298 | 211 233 400 340|254 |95 6 200 5.1 12.9 1.4
250 249 | 348 | 261 | 283 |600| 540254 |95 6 250 6.1 15.9 1.7
Bil5 314 413 | 326 | 352 |[600| 54030 |4 |95 8 315 7.2 18.1 3.1
400 399 | 498 | 411 | 438 |[600] 540 | 30 |4 | 9.5 8 400 9.4 22.6 3.9

2) n = nimero de furos na flange



Controle

@ Sensor de diferenca de pressdo ® Controlador do fluxo de ar

® Controlador de temperatura
(a cargo do cliente)

@ Damper de controle
® Transdutor
@ Atuador --- Conexao de cabos e

tubulagoes a cargo do cliente

Controle do Volume de Ar

Dependendo da aplicagéo, ha trés tipos de controle:
controle de vaz&o, de pressao no duto e de pressédo no
ambiente.

Controle de vazao

A diferenca de pressdo Apy medida no sensor de
diferenca de presséo é enviada como sinal de referéncia
ao controlador eletrénico ou pneumatico através do
transdutor. O controlador compara o valor “setado”

com o real. Caso haja algum desvio, varia-se a posigcao
do damper de controle através do acionador, de modo
a manter constante o volume dentro de tolerancias
minimas em toda a gama de diferencial de presséo.

Controle de pressao

As caixas TVR podem ser utilizadas também para o
controle da pressao no duto ou no ambiente. Para isso,
mede-se pressao diferencial entre o duto e o ambiente,
ou entre ambientes e o sinal é enviado como referéncia
para o controlador.
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Nomenclatura - Dados de Fluxo de Ar

Nomenclatura

fn em Hz: Freqliéncia média por banda de oitava

Lw em dB: Nivel de poténcia sonora (referido a 1 pW)
do ruido do fluxo de ar medido na camara
de reverberacéo

Lw1 em dB: nivel de poténcia sonora (referido a 1 pW)
do ruido irradiado medido na camara de
reverberacao

L em dB(A): Nivel de pressao sonora do fluxo de ar,
incluindo atenuagé@o do ambiente de
8 dB/oit medido na escala A.

Ly em dB(A): nivel de presséo sonora do ruido irradiado,
incluindo atenuagao do ambiente de
8 dB/oit medido na escala A.

NC Curva limite do espectro de pressao
sonora, com uma atenuacao do
ambiente de 8 dB/oit.

Tabela 3: Gama do fluxo de ar e diferenca de pressdo minima
para os controladores com transmissor de pressao de diafragma

APst em Pa:

Apgy em Pa:
Apgmin €M Pa:

AV em t

ALy .3 emdB:
ALy 3 emdB:

Diferenca de presséao estatica para
controle de pressao do duto

Diferenca de presséo total
Diferenca de presséao total minima

: Variac&o de vazdo em relagédo ao set-point
ALy em dB:

Correcao de valores para ruido de fluxo de
ar refletido para montante de caixa

Corregao de valores do ruido irradiado
Corregao de valores do nivel de pressao
sonora irradiada na escala A.

: Comprimento do atenuador circular

da Trox tipo CA

Para calcular o espectro da poténcia sonora no duto,
os valores nas tabelas devem ser adicionados aos
correspondentes valores de reflexado terminal (ver VDI 2081).

Tablela 4: Gama do fluxo de ar e diferenca de pressdo minima
para os controladores com transmissor de pressao dinamico

v Apg min AV Y Vv Apg min AV "
Tamanho g Tamanho 2 )
em /s em m*°/h em Pa em + % eml/s em m*°/h in Pa em t %
20 72 20 9 10 36 20 20
30 108 20 8 30 108 20 8
100 100
60 216 30 7 60 216 30 7
95 342 70 5 95 342 70 5
30 108 20 9 15 54 20 20
60 216 20 7 60 216 20 7
125 125
105 378 55 6 105 378 55 6
150 540 90 5 150 540 90 5
50 180 20 9 25 90 20 20
80 288 20 8 80 288 20 8
160 160
145 522 35 7 145 522 35 7
250 900 70 5 250 900 70 5
80 288 20 9 40 144 20 20
180 648 20 7 180 648 20 7
200 200
310 1116 35 5 310 1116 35 5
405 1458 65 5 405 1458 65 5
120 432 20 9 60 216 20 20
270 972 20 7 270 972 20 7
250 250
470 1692 25 5 470 1692 25
615 2214 45 5 615 2214 45 5
210 756 20 9 105 378 20 20
425 1530 20 7 425 1530 20 7
315 315
740 2664 20 6 740 2664 20 6
1025 3690 30 5 1025 3690 30 5
340 1224 20 9 170 612 20 20
715 2574 20 7 715 2574 20 7
400 400
1250 4500 25 6 1250 4500 25 6
1680 6048 25 5 1680 6048 25 5

1) Valores tipicos



Exemplo

Dados:

Tamanho 125
V  =601/s ou216 m3/h
A pg=250 Pa
Nivel de pressédo sonora admissivel no ambiente
45 dB(A) com 4 dB de atenuacgéo do

\Y

ambiente

Pede-se: Ruido de fluxo de ar no ambiente

Tabela 5: Ruido do fluxo de ar na saida do controlador

Ruido Gerado pelo Fluxo de Ar

com Silenciador Circular Tipo CA

Processo de calculo

fm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Ly 43 51 53 53 55 50 43 39

Reducéo de ruido

Atenuacgao

no duto " o o o o 1 2 3 4

Atenuagao

no ambiente " 4 4 4 4 4 4 4 4
39 47 49 49 50 44 36 3

Corregéo a dB(A) 26 -16 -9 -3 0 1 1 -1

Nivel corrigido 183 31 40 46 50 45 37 30

1) ver VDI 2081 por exemplo

Resultado: L de aproximadamente 53 dB(A) pela soma
logaritmica. Nao foi cumprido o requisito de
atenuacgao. Requer-se atenuador de 500 mm
de comprimento. Repetir o processo de calculo
e o resultado é aproximadamente 38 dB(A), a
especificagdo esta cumprida.
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Ruido Gerado pelo Fluxo de Ar

Exemplo Correcéo de valores para ruido de fluxo de ar na entrada
Dados: TVR Tamanho 125
X' = 2203325 I/s ou 216 a 378 m°/h f emHz |63 [125]250[500(1000[2000]4000]8000
Nl'\F/)gI de press&o sonora no ambiente AlwemdB |5 |3 |3 ]2 |-1] 1 0 1
55 dB(A) com 8 dB de atenuagao
do ambiente
Pede-se:  Ruido do fluxo de ar em dB(A) para
para V' =105 I/s or 378 m%/h
Resultado: L =53 dB(A), especificagao alcangada.
Tabela 6: Ruido do fluxo de ar na saida do controlador
Apg = 100 Pa Apg = 250 Pa Apg = 500 Pa Apg = 1000 Pa
V L, em dB _] L, em dB ] L, em dB ] L, em dB ]
o fw em Hz % fW em Hz % fW em Hz %’ fW em Hz %
= m © m © m ° m ©
£ < [8legsls[slelsls|.[e[elg]glelgsls 5|, [8le[ g[8 e lgls s . [&[r[slelsle I8 5 |
S 2 | TV°RKRRILIZI T|VCRRIEIRBI=Z| TVCRKRRILZ| [TV CRIKIEI82Z
10 36(32(32(31(28|22| < | < | < [20] < [26|27|34|36|38|39|37|29|36|32|31|32|39|41 (43|44 |42|34|41|37(37|36|41|42| 42| 44|47 |47 |43 |41
100 30 | 108|36|46|43|42|36(30|25|21|34|28|39|44|48|48|46|43|39|35(43|37[44|49|53|53|51|48|44|40|48| 42]|45|49|55|56|54|51|50| 49| 51 |44
60 | 216 |40|53|52|52|49|45|37|32|45|40[47|57|62|59|54|50|45|43|52|48(52|62|67|64|59|55(50|48|57|53|54|61|69|69|63|61|56|55|62|58
95 | 342|47|52|57|60|59|55|49|42|55|50|51|66|68|66|63|59|54|52|60(55(56|71|73| 71|68|64|59|57 |65|60|62| 70| 76|76|72|68|63|60|69|66
15 54|31|33(38(42(34/22| < |17]32|2831|28|36|48|53|45|37|31|46|44]|36|33| 41 (53|58|50|42|36|51|49[45|34|43|52|57|55|49|43|52|47
125 60 | 216|44(52|49|47|41(33|27|30|39|34[43|51|53|53|55|50|43|39|50|46[48 |56 |58|58|60(55(48|44|55|51]|50|53|58|61|64|66|59|53|62|58
105 |  378|49|54|56(54|48|41|36|35(46(42|50|59|61|58|56|51|46|44|53|47|55|64|66|63|61|56|51|49|58|52[55|62|66|66|66|67|61 (56|64 |59
150 | 540|57|57|60(60|56|51|48|45(53|48|54|63|65|62|59|53|46|46|56|51|59|68| 70|67 |64|58|51|51|61|56[58|65|70|69|67|67|62(57 65|59
25 90|35(35(37(40|33|24| 18|22(31|26[32|28|35|43|48|47|39|34|44|39)|37|33|40|48|53 |52 |44|39|49|44[45|36|43| 51|55|58|53| 48|54 |51
160 80 | 288|47|50|47|46|40(34|30|30|38|32[45|46|51|52|53|49|44|41|48|43[50|51|56|57|58|54|49|46|53| 48]52|50|56|60|62|64|58|53|60|57
145 | 522(53(56|54(52|46|41|38|36|45|40|55|56|61|58|56|51|47|46|53|47|60|61|66|63|61|56|52|51|58|52|59|61|66|67|65|66|61|57|63|59
250 | 900(60|59|61|62|58|52|50|47|55|50|61|66(67|65|60|55|51|50|58|54|66|71|72|70|65(60|56|55|63|59]69| 72| 75|73|69|68|64|60|67|62
40 | 144|42|37|37|39|34(29|25|25|32|25(34|28|35|43|48| 48| 42|38|45|40[39|33|40| 48|53|53|47|43|50| 45|47 |36|44|51 |55|62|55|50|57 |54
b0 | 180 | 648|53|56|52|48|41|38|35|3442)35)58|61|59|57|55|50| 47|46 52| 46|63|66|64|62|60|55|52| 51|57 |51 [63|63|65|65|64|65|61|59|62|58
310 | 1116|58|57|58|57|51|44|41|40|49|44)63|67|65|63|57|54|51|51|56|52[68| 72| 70|68|62(59|56|56|61|57|72| 74| 75|72 |69| 68|64|63|67 |61
405 | 1458(62|61(62|65|59|54(52(48|57|54|67|67|69|68|61|56(52|51|60|57|72|72|74|73|66|61|57|56|65|62|73| 75| 78| 76|71|69|65|64|70|66
60 | 216|40|41|40|39|34(31|27|27|33|26(39(35|40|45|48|49|43|40|46|41[44|40|45|50|53|54|48|45|51|46]|49| 41|48|53|57|62|56|52|57 |54
o5 |_270| 972|52|52|51/50|42|38|33]33]42)3759|61|59|57|56|51|48|49|52| 47 |64|66|64|62|61]56|53|54| 57| 5267 |68|67|67|66|66|62| 616459
470 | 1692 |59|57|56|56|49|44|40|38|48|44|65|67|67|64|59|54|51(50(57 |53|70|72|72|69|64|59|56|55|62|58|72|73| 74| 75|70|68|64|63|68 |64
615 | 2214|63|60|64(66|56|52|50|46(57|55|69|70|70|68|62|57 |53|52|61|57|74|75|75|73|67|62|58|57|66|62|77|77|79|76|72|70|66/|65|70 |66
105 | 378|38|43|41(39|34(31|29|28|33|25(43|43|45|47|50|48|46|46|47|41)48|48|50(52|55|53|51|51|52|46|51|47 |54|55|59|61|60(58|58 |54
aqg | 425 | 1530|52|55/50149|43|38|31|20|42|36|60|61|57|55|55|51|47|48|51|46|65| 66 |62|60|60|56|52|53| 56|51 68|68 67 65|66 |67|61|61]64|59
740 | 2664 |59|57|56|55|47|43|38|33|47|43|67|68|64|61|58|55|51(50|56|50|72|73|69|66|63|60|56|55|61|55|76|77| 74| 71|69|69|64|63|68|61
1025 | 3690|64|61|65|67|56|52|48|44|58|56(71|71|70|67|62|58|54|53|61|56|76|76|75|72|67|63|59|58|66|61|80[80(80|76|73| 71|67|66|71 |66
170 | 612[37|44|43|40|34(32|30|28|34|26(44|45|45|46|49|46|44|44|45|40[49|50|50|51|54|51[49|49|50|45|53|50|54|55|59|60|57|56|57 |52
400|718 | 2674]58|54|53|52|46|40|34|30]44|3962|62|59|57|54|52|48| 47 |52|4567 |67 |64|62|59|57|53|52| 57|50 71| 71|69|66|65|65| 60| 60|63 |58
1250 | 4500|60|58|61|62|53|46|42|35(53|50(68|68|67|64|59|56|51(50(58|53|73|73|72|69|64|61|56|55|63|58|77|77|76|73|70|69|64|63|68|63
1680 | 6048|66|61|67|68(56(51|47|42|58|57|72|71|72|69|63|59|55|53|62|58|77|76|77|74|68|64|60|58|67|63|81|82|82|78|74|72|68|67| 73|68

< indica valores abaixo de 15




Ruido Irradiado

Exemplo Processo de calculo
Dados: TVR tamanho 160 fr 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
V  =25a80I/s ou90a288 mh Ly " 50 51 56 57 58 54 49 46
A pgy =500 Pa Alyias -12 -17 =17 -18 -18 -16 -14
Nivel de pressao sonora admissivel no —12
ambiente 30. dB(A) B ) Amortecimentonoteto| 4 4 4 4 4 4 4 4
com 4 dB/OIt'de atenuagao do ambiente Amortecimento no ambientg 4 4 4 4 4 4 4 4
e 4 dB/Oit. 30 26 31 31 32 30 27 26
de atenuagao do teto. Controlador VAV c 20 a dB(A) * 96 16 - 9 - 3 0 1 1 -1
instalado como mostrado na Fig. 1 orregdo a dB(A) — +31 +28 =
L ) i . Nivel corrigid
Pede-se: Ruido irradiado no ambiente a V =80 1/s ou vel corrgico
288 m3/h * Ver VDI 2081por exemplo
Resultado: Ly aproximadamente de 37 dB(A) pela soma
logaritmica. A especificagao ndo foi alcancada,
sendo necessaria uma protecao acustica e
isolamento acustico do duto conforme a Fig. 2.
Repetindo o calculo com ALy, o resultado € L,
aproximadamente 26 dB(A), cumprindo-se a
especificagéo.
1) ver os valores na pag. 8
Tabela 7
ALw1 a3 em dB %
Lw1 =Ly - Alwias - fm em Hz =
Li =L -Aljas & = e
- < @
F % 63 | 125| 250 | 500 | 1000 |2000| 4000|8000 I
< ~ <
Fig. 1 100 914 | 17 | 16 17 10 11 9 14
T @proxemT———= 125 | 10| 15|17 | 17| 17 | 12| 12| 10| 15
parede
TVR 160 | 12 | 17 | 17 | 18 | 18 16 14 12 17
Q L 8 Aly,| 200 | 13| 18 | 18 | 20| 20 | 18 | 16 | 13 | 19
Tubo tipo “girotubo” conforme DIN24145 250 11 16 | 16 | 17 16 14 12 " 15
315 |10 | 15| 16 | 16 | 15 13 11 10 14
400 | 10 | 14 | 16 | 16 | 15 12 10 10 14
Fig. 2 100 | 11 12 ] 16 | 21 32 32 37 31
= @peroxem— 125 | 12 | 15| 16 | 23 | 32 | 33 | 37 | 32
F TVRD 160 | 14 | 20 | 17 | 25 | 33 38 40 34
Q I’][ Aly,| 200 | 15 | 21 | 21 | 31| 38 | 44 | 43 | 35 | >25
Isolante rigido a ser executado na obra 250 | 13 | 19 | 19 | 28 | 35 42 36 31
315 | 12 | 18 | 20 | 28 | 34 4 35 | 29
400 | 12 | 18 | 20 | 28 | 35 | 39 | 383 | 29
Fig. 3 100 9| 1 18| 19 | 15 9 9 9 14
<~ aprox.6mT————| 125 |10 12|19 | 19| 15 | 10 | 10 | 10 | 15
TVR 160 | 12 | 14 | 19| 20 | 16 13 12 12 16
Q Y Alyz| 200 | 13| 15| 20| 21| 18 | 15 | 14 | 13 | 18
u I/Q 250 | 11 13| 18 | 19 | 14 " 11 " 15
315 | 10 | 12 | 18 | 18 | 13 11 10 10 14
400 | 10| 11 | 18 | 18 | 13 10 10 10 14
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Detalhes do Pedido

Texto de especificacao

Caixas VAV Trox circulares para sistemas de volume variavel
para insuflamento como para retorno de ar. Formada por uma
carcaga com damper de controle de estanqueidade conforme
DIN 1946, parte 4, sensor multiponto integrado e diferenca

de pressao e componentes de controle montados na fabrica
e conectados as tubulagdes e cabos. As vazdes de ar
desejadas de cada caixa VAV sao ajustadas, programadas e
testadas na fabrica. E possivel a medic&o e variacdo posterior
dos volumes maximos e minimos no campo.

Controles:

[] Controle de vazéao, controlador eletrébnico com botdo de
ajuste do set-point e sinal de realimentacéao (feedback)
de comparacgédo ao valor real, com sensores de pressao
diferenciais tipo dinamica/estatica tenséo de alimentagao:
24 VAC, sinal 2..10 VDC/0..10VDC.

[] Controle de vazdo com controlador pneumatico, com
botdo de ajuste do set-point, ajuste de pressao diferencial,
caracteristica P-PI, sinal de controle 0,2, 1.0 bar,

Caodigo de Pedido

normalmente aberto ou fechado, acéo direta e indireta.

[ Controlador de temperatura ambiente e vazdo de ar
variavel em controle digital incorporando transdutor
integral ou separado, comunicacgéo via databus, saida
Triac de 3 pontos de controle, atuador de direcéo
reversivel, controle de presséo de sala: operacgao tipo
“escravo”, interruptor janela tipo microswitch e atuador 24
VAC (3 pontos).

Carcaca com grau de estanqueidade classe I, conforme VDI
3803 ou DIN 24194. Gama de diferenga de presséo de 20 a
1500 Pa, gama de vazédo conforme o tipo do controle até 10:1.
Material: carcaca e acessérios em chapa de aco
galvanizado, damper de chapa de ago com junta de
borracha. Nucleo do sensor de plastico, tubos do sensor de
aluminio, buchas de plastico.

Opcionalmente com:

Isolamento acustico, composto de 1a de vidro de 40 mm e
protecéo externa de chapa de ago galvanizado de 1 mm para a
redugéo do ruido irradiado através da carcaca.

ver lista de precos

| TVR-2Kk-BK | /| 160 | 7| 00 | 7| B13 | /| E2 |- | 25-250 s

Tipo

Controlador VAV TVR

Com isolamento

acustico TVRD 100
125

Material 160

Pintado (ndo para-FL) -2K 200

Aco inoxidavel -A2 250
Bill5
400

Construcao Sleo

Perfil -FL

Dispositivo rolante -BK

(no modelo padréo sem perfil e dispositivo

rolante, desconsiderar)

Opcodes

Nenhuma (modelo basico) 00

Jogo de perfis (ambos os lados) G2

Jogo de fechos (ambos os lados) D2

Exemplo de Pedido
Fabricante:TROX

Tipo: TVR - 2K - BK /160 /00 /B13 / E2 — 25-250 |/s

10

Valores de volume de ar (V)
Estabelecer o leque de volume
de ar e unidades

Controle de pressao (D)
Estabelecer controle de
presséo no duto ou no
ambiente; os dados em Pa, no
caso de pressao de ambiente
positiva/negativa
— Modo de controle
. Mestre

Escravo

Individual

Valor constante
. Valores constantes combinados

cmmoz

Componentes de controle
Fabricante
Controlador/Transmissor
Atuador



