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Células de atenuadores MK-XK-MXK Atenuador cilindrico ZF-ZFK

Construg¢do modular Construcao ciindrica com/sem nucleo

Possibilidade de selecionar a caracteristica de atenuacéo Perda de carga minima

Para montagem em alvenaria ou dutos de qualquer dimensédo Para ventiladores e dutos circulares

Atenuadores MS-XS-MXS para dutos

Construcao retangular com células
Facilidade de adaptacdo
Para instalacéo de conforto e industriais

Série ZFK - Codificacao 8 Dados técnicos ZFK

Utilizacao Caracteristicas construtivas série ZFK

- Para conexao nas bocas de aspiragao e insuflamento de Diametros normalizados conforme normas DIN. Devido as suas
ventiladores axiais. extremidades esféricas se conseguiu uma forma aerodinamica
- Para conexéo na boca de aspiracdo de ventiladores centrifugos. que provoca pouca perda de pressao.

- Parainstalagdo em dutos circulares. A relagédo entre o didametro do nucleo e o diametro externo é de
Execucdo 0,63 aproximadamente. A seccao livre minima do atenuador é de
Carcaca envolvente exterior em chapa de aco galvanizada, 60 %.

internamente de chapa galvanizada perfurada com véu de vidro L.

posterior. O espaco entre as carcacas é preenchido com material Serie ZF

acustico-absorvente e incombustivel. A perda de pressao € desprezivel.

A conexao efetua-se mediante colarinhos curtos com flanges.
A série ZFK tem um nucleo cilindrico revestido com chapa
perfurada, preenchido com material acustico-absorvente e
incombustivel.

A série ZF é igual a série ZFK, porém, sem nucleo.

Série DS - Dados Técnicos e codificagcdo ......... 1



Programa de Fabricacao
Atenuadores

=

Atenuador série MS

* Especialmente para instalagdes de climatizagédo e
ventilacao

* Atenuacdo ampla na faixa critica dos ventiladores de
250 a 1000 Hz

¢ Retangular, com células da série MK

» Carcaga em chapa de ago galvanizada, com flanges

Atenuador série XS

¢ Para industrias e casos especiais de climatizacao

¢ Atenuacao maxima entre 500 e 4000 Hz

¢ Retangular, com células da série XK

¢ Carcaca em chapa de ago galvanizada, com flanges



Programa de Fabricacao
Células

Células série MK

* Para montagem em alvenaria ou dutos de qualquer
dimensao

» Caracteristicas de construcéo e atenuacgao, idénticas as
células do atenuador Série MS

* Forma retangular, parcialmente cobertas com chapa de
aco galvanizada

* Moldura em chapa galvanizada, com material acustico —
absorvente protegido contra a abrasao

Células série XK

e Para montagem em alvenaria ou dutos de qualquer
dimensao

* Caracteristicas de construcao e atenuagao, idénticas as
células do atenuador série XS

* Forma retangular

* Moldura e material acustico — absorvente, idénticas a
série MK



Séries

Dimensobes

Célula MK 20

Célula MK-10

Atenuador MS 20

Atenuador MS 10

Execucodes

Célula MK

Atenuador MS

Contra-flange

Execucdes especiais

Descricao

[c1d [Jca] [c3 | [ca] [c5]

| MK-20 [ /]200 [ x[2200 | x| 1850 -] 1 |
C1 = Produto > PRODUTO C4 = Comprimento da célula - L
MK-10 = MK-10 Inserir um tamanho entre 300 ¢ 2400mm.
MK-20 = MK-20

C5 = Acessorios > ACESSOR

C2 = Largura da célula (Somente indica¢io) > B 0 = Sem acessorios.
Para MK-10 = 100mm 1 = Chapa perfurada.
Para MK-20 = 200mm 2 = Chapa perfurada + filme plastico.

C3 = Altura da célula > H
Inserir um tamanho entre 200 ¢ 2400mm.

[ca [[c2] [e3[ [ca ] [es] [ce] [cT]

[ Ms-20 [ /] 1680 [ x [2250 [x [2100 -] 5 |-[236[-] 2 |
C1 = Produto = PRODUTO C4 = Comprimento do dor > L
MS-10 = MS-10 Inserir um tamanho entre 300 ¢ 2400mm.
MS-20 = MS-20

C5 = Qtde de Células > QUANTID

C2 = Largura do atenuador > B Inserir um nimero, compativel com a largura do atenuador.
Para MS-10 = 200-2140mm
Para MS-20 = 300-2140mm C6 = Espagamento entre células (mm) > ESPACAM

Nutmero em fungdo da largura e a quantidade de células do atenuador.

C3 = Altura do atenuador > H
Inserir um tamanho entre 200 e 2400mm.

As dimensoes indicadas sao dimensdes nominais

Altura H = 300 a 1500 mm, em saltos de 300 mm
Comprimento = 600 a 1800 mm, em saltos de 300 mm
H e L ndo sao intercambiaveis; L no sentido do fluxo

Altura H = 300, 600 e 900 mm
Comprimento L = 600 a 1800 mm, em saltos de 300 mm
H e L ndo sao intercambiaveis; L no sentido do fluxo

Largura B =300 a 3.000 mm
Altura H = 300 a 1800 mm
Comprimento L = 650 a 3050 mm, em saltos de 300 mm

Largura B =200 a 1600 mm
Altura H = 300, 600 e 900 mm
Comprimento L = 650 a 3050 mm, em saltos de 300 mm

Moldura em chapa de ago galvanizada. Material acustico-absorvente resistente
a umidade e a abrasao até uma velocidade de 20 m/s aproximadamente.
Laterais parcialmente cobertas com chapa de aco galvanizada. Podem obter-se
dimensdes superiores as indicadas, combinando-se varios moédulos.

Carcaca em chapa de acgo galvanizada e flanges em ambos lados, variaveis em funcao
da dimenséao da carcaca. Com altura HX 1200 mm, as células podem ser montadas em
posicao horizontal.

As células sao montadas no interior da carcaga no mesmo plano que a flange de um
lado. Nos atenuadores divididos na medida L, as células se montam de forma que fiquem
unidas na dimenséo L.

Em perfil de ago 40 x 4, perfurada, pode ser fornecida sob consulta.

Célula com protegéo em chapa perfurada ou folha de plastico com chapa perfurada.
Outras execugdes especiais, sob consulta

Série M



Calculo Acustico - Especificagoes

Série M

Método de teste

Calculo acustico

Perda de pressao

Ruido do fluxo de ar

Especificacao

A atenuacéo D_ indicada no presente folheto foi obtida no laboratério da TROX da seguinte forma:
na primeira leitura mede-se o ruido de teste, produzido pelo alto-falante mediante o microfone,
colocado no final de um duto vazio, no qual se introduz o atenuador para efetuar a segunda leitura.
A diferenga do espectro sonoro entre as duas leituras representa a atenuagéo D_.

O ruido produzido pelo fluxo de ar é determinado com o mesmo método, com a
diferenca que, ao invés de produzir o ruido de teste com o auto-falante, é produzido pelo
proprio fluxo dentro do atenuador.

A ajustagem cuidadosa da instalacdo de medi¢cdo garante que os dados obtidos em
repetidas vezes estdo dentro de uma estreita exatidao.

Indicagbes e exemplos de calculo acustico exato para instalagao de ventilagdo sdo encontrados na
leitura técnica especializada. Para efeitos de projeto de instalagbes, quase sempre é suficiente o
calculo a 250 Hz, por ser espectro mais critico nesta faixa de frequéncia. Tanto o calculo simplificado,
como o completo, podem ser realizados com os dados dos atenuadores TROX.

Devido as transmissdes de ruido através das paredes dos dutos, carcagas € molduras
das células, fica muito oneroso conseguir uma atenuacéo superior a 50 dB. Portanto,
nas tabelas e diagramas foram consideradas atenuagdes maxima até 50 dB, que nao
poderao ultrapassar-se, nem mesmo somando valores individuais.

A perda de presséo esta relacionada com a posigcao de montagem.

O ruido produzido pelo fluxo de ar, ao passar por entre as células do atenuador, deve ser no minimo
7 dB menor do que o espectro sonoro apds o atenuador. Ainda deverao ser considerados os ruidos
produzidos ou atenuador por curvas,bifurcag¢des, difusores, etc., em todo o sistema de dutos.

Entre paréntesis (): para atenuadores com carcaca

Células (Atenuador formado por células) concebidas a partir do principio de absor¢do em camaras.
Moldura das células em chapa de ago galvanizada; Material acustico, absorvente, resistente a
umidade e a abrasao para velocidade de até 20m/s; membrana de ressonancia exterior em chapa
de aco galvanizada.

(Carcaga do atenuador em chapa de aco galvanizada, laterais com flanges).

Vazao V em md/S oU MB/N: vt e
Atenuagédo D_[dB]a 250 Hz:  .......... ... ... ... L

Dimensodes (de conexao) [mm]: BxHxL= ..... Xeoooann. X.onn.
Dimensodes das células [mm]: HxL=...... Xevwononn
Série MK20 (MS20)



Reservado o direito de modificagbes. Reproducéo proibida - Grupo TROX (05/2013)

Pesos

Pesos Série X ~ Pesos série M x 0,9

Pesos Série M e X com protecéo de chapa perfurada:
Atenuadores: Valor da tabela + 4 x n x H (m) x L (m).
Células: Valor da tabela + 4 x H (m) x L (m).

Séries M-X
0
P~ Node |
® slulas| 1 2 3 4 5 6 7 8 |1 2 3 4 5 6 7 8
L A 400 800 1200 1600 2000 2400 2700 3000 |200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
650 300 | 17 28 38 47 58 12 18 24 30 36
600 | 24 38 51 64 77 92 99 107 | 18 26 35 43 52 60 68 77
900 | 31 48 64 81 98 113 124 135 |25 36 46 56 67 78 88 98
1200 | 38 59 77 98 117 136 150 164
1500 90 113 136 159 176 192
1800 110 137 164 191 213 234
950 300 | 22 36 50 63 77 16 24 32 40 48
600 | 31 49 66 8 102 120 130 140 |25 35 46 56 68 79 90 101
900 | 41 62 83 105 127 148 162 177 | 32 47 60 74 88 101 115 128
1200 | 50 76 101 126 152 177 195 213
1500 118 147 177 206 227 249
1800 143 178 214 250 278 305
1250 300 | 26 44 60 78 96 19 29 40 49 60
600 | 38 60 82 104 126 148 161 173 | 30 43 56 71 84 97 112 125
900 | 50 76 104 130 156 183 201 218 | 40 58 74 91 108 125 142 154
1200 | 52 94 124 155 186 219 240 262
1500 146 182 218 254 280 306
1800 177 220 264 309 342 377
1550 300 | 31 52 72 94 114 23 35 47 59 72
600 | 46 72 98 124 150 177 192 207 | 35 52 67 84 100 116 132 149
900 | 60 93 126 159 191 225 246 268 | 49 70 91 113 133 155 176 198
1200 | 76 114 152 190 230 268 296 323
1500 178 222 267 311 345 378
1800 216 270 326 380 423 467
1850 300 | 36 61 84 110 134 26 40 54 68 83
600 | 53 84 113 144 174 206 224 240 | 41 59 78 97 116 134 154 173
900 | 70 107 146 183 221 260 285 309 | 56 80 106 130 155 179 203 228
1200 | 86 130 176 220 264 309 341 372
1500 204 256 308 359 396 435
1800 250 312 376 438 489 538
2150 300 | 43 72 101 142*  173* 30 48 65 83 100
600 | 62 100 137  189* 228* 268 201* 314*| 48 71 95 119 142 166 188* 212*
900 | 83 130 174  236* 284* 332* 363* 394*| 66 95 125 155 184 214 244* 272
1200 |102 157 210 282* 339* 395* 435 476*
1500 263* 328" 394* 459" 507* 556*
1800 320 399* 478" 558" 621* 683"
2450 300 | 53* 88° 123 158° 192° 38* 59°* 79* 100F 1207
600 | 77+ 121* 165* 208 252* 297* 322* 347*| 59* 86* 114* 140* 168* 195* 222* 250*
900 |100* 154*  208* 260* 314* 366" 401* 436*| 80* 114* 148* 182* 216* 250* 283* 318*
1200 |124* 187*  251* 311* 374* 437* 480* 525*
1500 291* 363" 435* 507* 560* 612*
1800 353* 441* 528 617* 686* 755
2750 300 | 58 96*  136° 173° 212 417~ 64* 86" 109° 1307
600 | 84* 133*  181* 228" 278 326* 353 381" | 65° 95* 124* 154* 184* 214* 244* 274*
900 [110* 170*  230* 288* 349* 408" 447* 486*| 89* 127* 166* 204* 241* 280* 318* 356*
1200 [137* 207  278* 346* 417 486* 536* 585*
1500 325  404* 484* 565* 624* 684*
1800 395* 491* 590 689* 766* 844*
3050 300 | 62 106* 147 188" 230° 44 70 94* 119* 143*
600 | 91*  144* 198* 249* 302* 354* 384* 414* | 70* 102* 134* 168* 200* 233* 265* 298*
900 |[121* 188*  254* 317* 383* 449* 492* 537*| 92* 140* 182* 226* 268* 310* 353* 395*
1200 [150* 228*  306* 381* 459* 537* 591* 646"
1500 357* 444* 535* 623* 689* 756
1800 436* 542* 651* 760* 846* 934*
(*) Atenuadores divididos na dimensao L
0 0
L mymm) 300 600 900 1200 1500 Lem™™| 300 600 900
600 | 47 77 10,8 13,8 16,8 600 | 3,2 5.4 7,6
900 | 6,4 10,2 14,0 17,9 217 900 | 4,3 71 9,8
1200 80 12,7 17,3 21,9 26,5 1200 | 54 87 12,1
1500 9,7 151 21,6 275 33,2 1500 6,5 10,4 15,5
1800 | 11,4 176 25,0 31,5 38,2 1800 77 12,1 17,8
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Série ZFK - Codificacao

ORI

Atenuador ZF/ZFK

Catalogo nacional

Catalogo Alemanha

Lista produto padrdo | Desenho

c5002 zfk.pdf LMENO049.PDF E-S2-40080 / E-S2-40081
C1 C2 C3 C4
ZFK | -[250 /] 00 |/|ZN

C1 =Modelo > MODELO
ZF = Modelo ZF (Sem nucleo)
ZFK = Modelo ZFK (Com ntcleo).

C2 = Diametro nominal do atenuador 2> DN

[250[315[355]400 [ 450500 ] 560630710800 [900] 1000 [ 1120 [ 1250 |

C3 = Contra flange > ACESSOR
00 = Sem contra flange
CF = Com duas contra flanges

C4 = Acabamento = ACABAMEN

ZN = Natural em chapa galvanizada

PS3 = Pintura liquida esmalte sintético branco RAL 9002
PE4 = Pintura liquida ep6xi branco Munsell N 9,5

PP5 = Pintura liquida poliéster Aluminio RAL 9006

PEG6 = Pintura liquida ep6xi preto RAL 9005

PE7 = Pintura liquida epoxi branco RAL 9010

PE8 = Pintura liquida ep6xi branco RAL 9003




Série ZFK - Dados Técnicos

Caracteristicas técnicas

Seccao Carcaca Flanges Peso

Tam. [m?] [mm] [mm]
A, @d L. @d, ok nx@d , bxs Sl
250 0,050 252 400 456 286 6x70 1"x3/16" 14 11
315 0,079 318 500 523 356 8x9,5 1.1/4" x 3/16" 17 13
355 0,100 357 560 563 395 8x95 1.1/4" x 3/16" 22 17
400 0,126 400 630 603 438 12x9,5 1.1/4” x 3/16" 31 22
450 0,158 449 710 653 487 12x9,5 1.1/4" x3/16” 40 31
500 0,199 503 800 708 541 12x9,5 1.1/4" x3/16” 49 35
560 0,251 565 900 773 605 16x 11,5 1.1/2"x3/16" 60 42
630 0,316 634 1000 838 674 16x 11,5 1.1/2"x3/16" 70 50
710 0,397 71 1120 919 751 16x 11,5 1.1/2"x3/16" 82 58
800 0,499 797 1250 1004 861 24x14,0 2"x 1/4" 95 70
900 0,628 894 1400 1099 958 24x 14,0 2"x1/4" 110 82
1000 0,790 1003 1600 1209 1067 24x14,0 2"x 1/4" 130 95
1120 1,010 1126 1800 1355 1200 24 x 18,0 2.1/2" x1/4” 150 110
1250 1,269 1263 1980 1468 1337 24 x 18,0 21/2" x1/4” 175 130
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Dados Técnicos

Atenuacao

O grafico ao lado mostra a atenuacdo medida num
duto no laboratério acustico da TROX:

Um alto-falante produz um ruido de teste, de poténcia
sonora constante, que se transmite através do duto
para uma sala de ressonancia.

Mede-se primeiro o nivel obtido com o atenuador
montado no duto e depois repete-se a mesma
operagao substituindo o atenuador por um duto reto
do mesmo diametro. A diferenca entre as medigdes
dos espectros sonoros equivale a atenuagao.

Ruido do fluxo de ar em circulagao ZFK

Indicamos no grafico o espectro de poténcia sonora
em cada faixa, dos ruidos produzidos pela circulagao
do fluxo de ar através do atenuador ZFK. Estes dados
sao validos para o tamanho 630. Para os demais
tamanhos deverao ser feitas as corregoes seguintes,
em todas as faixas de frequéncia:

Tamanho Nominal |250 [ 315|355 [400 |[450 [ 500 | 600

Correcao [dB] -8 |-6 |[-5 [-4 |-3 -2 -1
Tamanho Nominal | 630 | 710|800 [900 | 1000 [1120 [1250
Correcéao [dB] 0 +1 | +2 | +3 +4 | +5 +6

Para selecao de um atenuador de ruido, deve- se tomar
cuidado para que o ruido produzido pela circulagao do
fluxo de ar seja 7 a 10 dB inferior ao ruido resultante,
apods o atenuador (considerando o sentido do ar).

O ruido do fluxo de ar, produzido no atenuador ZF,
equivale ao ruido produzido em um duto liso e reto.

Perdas de pressao

As perdas de pressao indicadas no grafico
correspondem unicamente a série ZFK e foram
determinadas, medindo-se a diferenca das pressdes
na entrada e na saida do atenuador, montado num
duto liso e reto.

A perda de pressao do atenuador ZF é minima.
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Série DS - Dados técnicos e
Codificacao

Série DS

DS -10 (100mm)
DS - 20 (200mm)
DS -30 (300mm)

Detalhes : Células com cantos
arredondados com célula inteira
e meia célula nas laterais

Atenuador de Ruido DS

Catalogo Nacional | Catdlogo Alemanha | Lista produto padrdo | Desenho

BR101638

C1 C2 C3 C4 Cs C8 c9
DS-30 | /| 1850 | X | 1250 | X | 1500 | -] 4 |-|162|-] 2

C1 = Produto = PRODUTO
DS-10 =DS-10
DS-20 = DS-20

C2 = Largura do atenuador > B
Para DS-10 =200-2960mm
Para DS-20 = 560-2960mm

C3 = Altura do atenuador 2> H
Inserir um tamanho entre 200 a 2400mm.

C4 = Comprimento do atenuador = L
Inserir um tamanho entre 300 ¢ 3000mm.

C5 = Quantidade Total de Células > QUANTID
Inserir um niimero, compativel a largura do atenuador.

C6 = Quantidade de Meia Célula > QUANTID1
Para este atenuador esta quantidade é sempre 2.

C7 = Quantidade de Células Internas > QTD_DIF
Inserir um niimero, compativel a largura do atenuador.

C8 = Espacamento entre células > ESPACAM
Numero compativel a largura + quantidade de células do atenuador.

C9 = Acessorios > ACESSOR

0 = Sem acessorios.

1 = Chapa perfurada.

2 = Chapa perfurada + filme plastico.
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